OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala, Bragov, februarie 2010
Clasa a VIl-a

Solutii si bareme

SUBIECTUL I
Solutial
Fie P mijlocul diagonalei AC'. Se stie ci PN||AB i PN = % ....... 3p
Deci MN||AC <= M N PQ paralelogram <= PN = AM <= AM = 4B=DC —
ABCD isoscel....... 4p
Solutiall

Fie O intersectia diagonalelor trapezului. Din teorema lui Thales avem M N||AO <
BN _ BM 9,
50 = Ba e

Din asemanarea triunghiurilor BOA si DOC obtinem g—g = gg, de unde
BD _ AB+DC BN _ AB+DC

B0 = “Ag —, deci 5 = S5a5 e 3p

Folosind cele doua relatii deduse deja avem M N||AC <~ BM = Ag’:{% =

BM = ABEDC s ABCD isoscel.....2p.
SUBIECTUL 11
Metoda 1. Flex—a—i—bc,y—b—i——ﬂz—c—i—

ac
z Yy

Avem £ =1+ 4 ¥ =14 ..2psiZ=1+ §1dea1015:3:

[SNENS

z+y+z _ 2(atbtc) _ 9 2

abte = “atbic. = Zeee p

Asadar, x = 2a, y = 2b, z = 2¢. Deducema =b=csgiapoia=b=c=1......3p
Metoda II. Adunam ecuatiile si obtinem a 4+ b+ ¢ = % ..... 2p

Cazul I: abc = 1. Rezulta a =b=c=1....... 2p

Cazul II: a +b+c = 0. Avem abc+ 1 = 2b%c = 2¢?a = 2a2b, de unde rezultd ca
a, b, c au acelagi semn, decia+b+c<0saua+b+c>0. Fals....... 3p
SUBIECTUL III

Construim CP||AB P € DE.....2p In ACPE, AF linie mijlocie implicd CP =
2-AF.....2p In ABDF, CP linie mijlocie implica BF = 2-C'P, deci BF = 4-AF
sau AB+ AF =4- AF, de unde AB = 3AF ....... 3p

SUBIECTUL IV

a) Se observa ci a + b =1lu. 1p

2010 _ 1
b) Calculam a + %%é” 5010 = F + 1 2 =+ T 2134 +2... + 1752010 12 +
123"’1234"’ 123 2009+123 5000 — = T3 T T3 TTa3 — 12713 =1
De aici rezulti cd a < 1....... 3p



: _ s 1 1 : _ 1 1.1 1.
c) 1D1n ‘11+11) B 1 §11a = 11 T3 o010 OPtnem b = q5—=—55 = 53 1

3010 §§§§:W ....... 3p



